
PROMENE U BILJNOM 

SVETU KAO POSLEDICA 

PROMENA KLIME  

PROMENE KLIME I 

UGROŽENOST 

BIODIVERZITETA  

ŠKOLA ZA OPSTANAK  

Prirodnjači muzej 

Beograd 

OLJA VASIĆ 



SAVREMENI DIVERZITET BILJAKA 
 

REZULTAT JE 
 

DUGOTRAJNOG PRILAGOĐAVANJA 

KLIMATSKIM PROMENAMA 

 

KOJE JE POČELO   



PRE OKO 
 

420 MILIONA GODINA 
 

KADA SU SE POJAVILE 

PRVE KOPNENE BILJKE  

PRESUDNI ZNAČAJ IMALA JE 

POJAVA DRVETA 

 

NAJUSPEŠNIJEG KOPNENOG OBLIKA ŽIVOTA 



PRVO DRVO 

POJAVILO SE U DEVONU 

PRE OKO 370 mil. god. 

Archaeopteris  

KLIMA: 
- relativno topla, suvlja i bez 

  leda 

- temperaturne razlike 

  ekvator – pol znatno manje 

  nego danas 

 

 

 



U KARBONU 

PRE OKO 315 mil. god. 
 

 

Lepidodendron  Sigillaria  

KLIMA 

topla  



U PERMU, PRE OKO 290 mil. god. 

POJAVILI SU SE PRAČETINARI 

Walchia  

Cordaites  

KLIMA 

topla i suva 



TOKOM 150 MIL. GOD. DOMINIRALI SU 
 

ČETINARI 
 

BENETITI 
 

CIKASI 
 

GINKOFITE 



 

Archaeanthus 

PRE OKO 100 MIL. GOD, U KREDI 

POJAVILE SU SE PRVE CVETNICE 



SVE OVE IZUMRLE PRA-VRSTE BILE SU SAVRŠENO 

PRILAGOĐENE, ALI SAMO SPECIFIČNOJ KLIMI U VREME SVOG 

NASTANKA, A SVAKA PROMENA KLIME ZA NJIH JE ZNAČILA 

PROPAST 

 
 

USPEH SAVREMENOG DRVETA OMOGUĆILA JE  

SPOSOBNOST MENJANJA I PRILAGOĐAVANJA 

NOVIM I RAZLIČITIM KLIMATSKIM USLOVIMA, KAO I 

POJAVA SEMENA 



SEME 

mali ali moćni deo biljke koji u sebi 

štiti klicu – buduću biljku u malom.  

PRVI PUT SE POJAVILO KOD 

PREDAKA DANAŠNJIH 

ČETINARA 



USPEŠNOST DRVETA POKAZUJU: 

- impozantni rast i dugovečnost 

- čvrstina i elastičnost 

- sposobnost debljanja 

- kora koja ga štiti od gubitka vlage, 

  ekstremnih temperatura i štetočina 

 

I VELIKA 

RAZNOVRNOST 

U OBLIKU I GRAĐI 

SVIH DELOVA 



LIST 
raznovrsnost oblika: odgovor 

na uticaj klime (vlaga, svetlost)  

NAJSTARIJI TIP LISTA: 

- dvorežnjeviti (ginko) 

- igličasti i ljuspasti (četinari) 



LIST NAJVEĆA RAZNOVRSNOST: CVETNICE 

PROSTI: 

- celi 

- nazubljeni 

- urezani 

SLOŽENI: 

- prstasti 

- perasti 

UMERENA KLIMA 



LIST 

TOPLA I SUVA 

KLIMA 

 

TOPLA I VLAŽNA 

KLIMA 
KOŽASTI LISTOVI 



LISTOVI LUKOVICE 
(PODZEMNO STABLO): 

REZERVOARI VODE 

ZA SUŠNI PERIOD 

 

MEDITERANSKA KLIMA 

leto: dugo, toplo, suvo 

zima: kratka, vlažna 



SUKULENTE 

MESNATI LISTOVI: REZERVOARI VODE 



UTICAJ KLIME NA OPRAŠIVANJE 

VETAR: 
PRENOSILAC POLENA 

ČETINARI 

CVETNICE 



UTICAJ KLIME NA OPRAŠIVANJE 

TEMPERATURA: 
INDIREKTNO PREKO 

ŽIVOTINJA  

VISIBABA SE OPRAŠUJE 

VETROM I INSEKTIMA 

NEKE BILJKE OPRAŠUJU 

SAMO ODREĐENE 

ŽIVOTINJE 



UTICAJ KLIME NA RASEJAVANJE 

PLODOVA I SEMENA 
VETAR 

PLODOVI I SEMENA IMAJU 

DODATKE ZA LETENJE 



UTICAJ KLIME NA RASEJAVANJE 

PLODOVA I SEMENA 

TEMPERATURA: 
INDIREKTNO PREKO 

ŽIVOTINJA  

PLODOVI: 

- SOČNI, SLATKI, UKUSNI 

- VISOKO KALORIČNI 

PTICE JEDU CRVENI SOČNI 

OMOTAČ SEMENA TISE  (JEDINI 

NEOTROVNI DEO BILJKE) 



UTICAJ KLIME NA OPADANJE LISTOVA 

 

NISKE TEMPERATURE PERIOD SUŠE 

PRIPREMA ZA 



ČETINARI 

NE GUBE LIŠĆE  

SEZONSKI IZUZECI 

VODENI ČEMPRES 

ARIŠ 

vodeni čempres: 

vazdušni korenovi 



TOKOM ZIME ILI SUŠNOG 

PERIODA HLOROFIL JE U 

LISNIM PUPOLJCIMA 



FORMIRANJE PUPOLJAKA 

LISTANJE 

CVETANJE 

SAZREVANJE SEMENA I PLODOVA 

OPADANJE LISTOVA 
 

 
 

FENOFAZE U GODIŠNJEM CIKLUSU BILJKE 

POD NEPOSREDNIM UTICAJEM KLIME 

NAUKA 

KOJA PROUČAVA OVE POJAVE 
 

 
 

FENOLIGIJA 

 

 



1708–1797.  
Indications of Spring 

1736–1796. 

PRATIO 

27 
PROLEĆNIH 

POJAVA 

CVETANJE 

I LISTANJE 

17 
BILJAKA 

OTAC FENOLOGIJE 

ROBERT MARŠAM 
 



4 GODIŠNJA DOBA 

JEDNOG DIVLJEG 

KESTENA 



 

 

SAVREMENI DIVERZITET BILJAKA NA PLANETI REZULTAT JE: 

- DUGOTRAJNOG PROCESA PRILAGOĐAVANJA KLIMATSKIM 

  PROMENAMA 

- VELIKOG BROJA GREŠAKA I PONOVNIH POKUŠAJA 

- FORMIRANJA OBLIKA, STRUKTURA I PROCESA NAJBOLJE 

  USAGLAŠENIH SA AKTUELNOM KLIMOM 

AKO JE KLIMA TAKO MOĆNI FAKTOR U NASTANKU 

DIVERZITETA KAKVA JE NAŠA ULOGA? 

NAJVAŽNIJA 
DA SVOJIM AKTIVNOSTIMA NE DOPRINOSIMO 

ISPOLJAVANJU NEGATIVNIH UTICAJA KLIME 



DRVO 
NAJZNAČAJNIJE KOPNENO ŽIVO BIĆE 

IZGRAĐUJE NAJVAŽNIJU BILJNU ZAJEDNICU 

                             ŠUMU 

 

 stvara ambijent i uslove za život ostalih živih bića 

 prirodni regulator klime, vodnog režima i rasporeda 

    površinskih voda 

 utiče na genezu zemljišta, reljef i izgled predela 

 za čoveka je izvor drveta, različitih sirovina, 

    šumskih plodova i lekovitog bilja, i mnogih drugih 

    blagodeti 

 
SMANJENJE, OSIROMAŠENJE I 

FRAGMENTACIJA ŠUMSKIH STANIŠTA DOVODI 

DO TRAJNIH NEGATIVNIH PROMENA 

DIVERZITETA  



NAJVIŠE SU POGOĐENE ŠUME U MEDITERANU 

MAKIJA GARIG 

STANIŠTA I SASTAV ŽIVOG SVETA 

SU IZMENJENI 

MNOGE VRSTE SU NESTALE 

 

  

KRČENJE ŠUMA + KLIMA 



BAGREM 

DOŠLJAK IZ SEVERNE AMERIKE 
po zastupljenosti u našim šumama je 

odmah iza hrastova i bukve 

 

 

DEVASTIRANA STANIŠTA PRIRODNIH ŠUMA 

NASELJAVAJU STRANE, ČESTO 

INVAZIVNE VRSTE 

U PLANTAŽNOJ ŠUMI 

KANADSKE TOPOLE 

ŽBUNASTI SPRAT 

NASELJAVA  

BAGREMAC POREKLOM 

IZ AMERIKE 

AMERIČKI PAJASEN NA 

VLAŽNIM STANIŠTIMA 

ISTISKUJE DOMAĆE 

VRSTE 



 
 

BILJKE 

NE MOGU DA SE AKTIVNO KREĆU I 

NA PROMENE KLIME ODGOVARAJU 

SAMO NA 2 NAČINA 

PRILAGOĐAVANJEM I PROMENOM SVOJIH OSOBINA 

POVLAČENJEM, PROPADANJEM I NESTANKOM 

POVEĆAVANJE ILI SMANJIVANJE RASPROSTRANJENJA 

(AREAL) BILJAKA JE POD DIREKTNIM UTICAJEM KLIME 

 



DIVLJI KESTEN 
U TERCIJARU JE 

BIO RASPROTRANJEN NA 

CELOM BALKANU 

 

U VREME LEDENOG DOBA 

POVUKAO SE DALEKO NA JUG 
 

IAKO SE KLIMA PROMENILA NE 

MOŽE PRIRODNIM ŠIRENJEM DA 

SE VRATI NA SEVERNIJA STANIŠTA 

JER IMA TEŠKO SEME KOJE 

OSTAJE U BLIZINI STABLA 

AMBROZIJA 

KOROV POREKLOM IZ S. AMERIKE  

U SLIČNIM KLIMATSKIM USLOVIMA 

U EVROPI AGRESIVNO OSVAJA 

DEVASTIRANA STANIŠTA JER SE 

LAKO RASEJAVA SITNIM PLODIĆIMA 

 



- male populacije 

- vrste koje ne mogu da 

  se dovoljno brzo 

  adaptiraju na izmenjene 

  uslove 

PROMENA KLIME 

NAJVIŠE UGROŽAVA: 

RELIKTI 

ENDEMITI 

OMORIKA RAMONDA 

ROSULJA 

ZELENIČE 



- POVLAČENJE SPECIJALIZOVANIH 

  VRSTA 

- AGRESIVNO ŠIRENJE 

  OPORTUNISTIČKIH VRSTA 

BRZE PROMENE ŽIVOTNE SREDINE: 

KISELO DRVO, POREKLOM IZ KINE 

U POLIDOMINANTNOJ ŠUMI U ĐERDAPU 

RELIKTNA POLIDOMINANTNA ŠUMA 



REFORESTACIJA 
 

OBNAVLJANJE ŠUMA U PREDELIMA GDE SU 

NEKADA POSTOJALE 

SPONTANO 
 

DUGOROČNO OTKLANJANJE SVIH FAKTORA KOJI SU DOVELI DO 

NESTANKA ŠUME: SEČA, FRAGMENTACIJA, ISPAŠA, NEPRAVILNO 

GAZDOVANJE, EROZIJA ZEMLJIŠTA   

 

PLANSKO 
 

IZBOR ODGOVARAJUĆIH VRSTA ŠUMSKOG DRVEĆA, VREMENA, 

FAZA I NAČINA NJIHOVOG SAĐENJA U SAGLASNOSTI SA 

PRIRODNIM PROCESOM FORMIRANJA PREĐAŠNJE ŠUME 

 




